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DIE WIRTSCHAFT, DURCH
STROM GELESEN

Elektrizitatssysteme als energiewirtschaftliche
Aufschreibesysteme (1880-1930)

I. Energiewirtschaft schreiben

Der Text ist ein Versuch,! die Geschichte der Energiewirtschaft nicht als Tech-
nikgeschichte, sondern als Geschichte von Aufschreibesystemen zu schreiben,
in der das Signifikat <Energiewirtschaft- erst entsteht. Unter der Erforschung
von Aufschreibesystemen verstehe ich mit Friedrich Kittler die Frage, «was
wo in wessen Namen und an welche Adresse zu Papier kommt».2 Ich spreche
von einem energiewirtschaftlichen Aufschreibesystem, insofern es darum geht,
in welcher Sprache, mit welchen Techniken und Medien Energiefliisse in der
Gesellschaft aufgezeichnet werden. Energiewirtschaft bezeichnet heute den
Bereich technischer und kommerzieller Energie, das heifit die Energie pro-
duzierenden, verarbeitenden und konsumierenden Wirtschaftssektoren. Ob-
wohl Energie im 19. Jahrhundert durchaus in massivem Ausmaf} technisch
hergestellt wurde, blieb diese Erfahrung noch ganz einem <Universum von
Arbeitskraft> verpflichtet und verdichtete sich nicht zu einem eigenstindigen
Bereich technisch hergestellter Energie. Erst zwischen 1880 und 1930 werden
Elektrizititssysteme zu einem Aufschreibesystem der Energiewirtschaft: An
der Bewegung des Stroms durch die Gesellschaft wird eine Logik technisch
hergestellter Energie entwickelt.

Riickblickend erscheint die Energiewirtschaft vor 1880 als eine lose An-
sammlung von Dampfmaschinen und Kohleéfen, stidtischen Gas- und Kero-
sinlampen sowie weniger Elektromotoren und elektrischer Bogenlampen. Der
<energiewirtschaftliche> Zusammenhang dieser Bereiche war noch nicht gege-
ben. Dem produktivistischen Weltbild dieser Zeit lag es niher, die Dampfkraft
ins Verhiltnis zur menschlichen Arbeitskraft zu stellen und nicht die Gaswirt-
schaft3 Es gab keine Position, von der aus die angeeigneten Naturkrifte als
dasselbe erscheinen konnten.* Zwar schirfte schon der ﬂbergang zu Kohle
bei der Erzeugung von Energie den Blick fiir die historische Kontingenz und
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die Moglichkeit einer Substitution der Antriebskraft. Sadi Carnot nennt die
Dampfmaschine einen «moteur universel», der allmihlich Wind- und Was-
serrider ersetzen werde, die nur eine lokal beschrinkte Aneignung von Na-
turkriften ermdglichten — eine Beschrinkung, mit der die Dampfmaschine
breche.® Aber wo diese Vergleiche konkret sind, bleiben sie auf die Antriebs-
kraft beschrinkt. Obwohl Ressourcen in der zweiten Hilfte des 19. Jahrhun-
derts durchaus mobil waren — der globale Kohlehandel florierte, Gasleitungen
durchzogen fortschrittliche Stidte und die ersten Olpipelines wurden gebaut —,
sprach man eher von <Kraftquellen> als von <Energieflissen>. Die Menschen
eigneten sich fiir ihre Zwecke Arbeitskraft «aus dem allgemeinen Vorrathe der
Natur» an,® diese Aneignung blieb jedoch lokal und folgte selbst noch nicht der
Logik eines Flusses.

Dagegen geht es in den Elektrizititssystemen um 1930 nicht mehr nur um
das Anzapfen von Quellen der Arbeitskraft, sondern um die physikalisch-6ko-
nomische Logik ihrer Verteilung und Nutzung. Im Unterschied zu Kohle, Ol
und Gas, die von ihrer Infrastruktur und den Geriten, in denen sie genutzt
werden, noch unterscheidbar sind, gibt es das Potenzial elektrischer Arbeit nur
als Spannung in einem System. Elektrizitit zirkuliert nicht iz einer Infrastruk-
tur, sie ist diese Infrastruktur. Gerade weil sie durch und durch technisch ist, ist
sie homogen und eindeutig bestimmbar, dabei beweglich und vielfiltig umwan-
delbar: Sie verbindet die Antriebskraft mit der Beleuchtung, magnetische Phi-
nomene mit Wirme. «Der Kreis ist geschlossen», schwirmt Friedrich Engels
schon 1883.7 In dieser neuen Wirtschaft geht es nicht mehr um den Antrieb
einzelner Kraftmaschinen, sondern um einen Fluss kiinstlicher Arbeit, der die
gesamte Gesellschaft durchdringt.

Friedrich Kittlers Aufschreibesysteme 1800/1900 gilt als Intervention, die die
technische Vermitteltheit des Schreibens gegen eine Literaturwissenschaft der
schreibenden Menschen anfiihrt.® Nicht die Geisteswissenschaft, sondern die
Geschichte der Schreibtechniken kann erkliren, wer Autor_in sein kann und
fiir wen was geschrieben wird. Der Sinn, den die hermeneutische Geistes-
wissenschaft verstehen méchte, wird als Begriff iberhaupt erst méglich in ei-
ner spezifischen Situation technischer Vermittlung.® Kittlers Technikbegriff
erschopft sich jedoch nicht in den Maschinen, Werkzeugen und Geriten, von
denen die Technikgeschichte grofitenteils spricht. In Anlehnung an Foucaults
Arbeiten (und seinen spiteren Diskursbegriff) geht es Kittler eher um all das
auflerbalb einer Aussage, was sie ermoglicht — «the apparatuses of power, sto-
rage, transmission, training, reproduction».® Die neuere Techniksoziologie
teilt dieses Interesse an «inscription devices»." In Kittlers Arbeit entwickelt
sich diese post-hermeneutische Kritik iiber eine Historiografie der Informati-
onsmedien zu einer mediengeschichtlichen Kritik.? In einer Welt, die durch
und durch technisch vermittelt ist, gilt es die Effekte der Medientechniken wie
Spuren zu sichern und zu lesen.® Damit wird Mediengeschichte ein Teil der
Geschichtsschreibung jedes Gegenstandes — so auch der Energie.®

SCHWERPUNKT 75

5 Sadi Carnot: Refléxions sur la
puissance motrice du feu et sur les
machines, Paris 1824, 2; Karl Marx:
Das Kapital, Bd. 1, Leipzig 1967,
398; Andreas Malm: The Origins of
Fossil Capital: From Water to Steam
in the British Cotton Industry, in:
Historical Materialism, Bd. 21, Nr. 1,
2013, 15-68.

6 Hermann von Helmholtz: Uber
die Wechselwirkung der Naturkrdfte
und die darauf beziiglichen neuesten
Ermittelungen der Physik, 0. O., 1854,
22; siehe auch Charles Babbage:
On the Economy of Machinery and
Manufactures, London 1835, 18.

7 Briefvon Friedrich Engels an
Eduard Bernstein vom 27.2.1883, in:
Karl Marx, Friedrich Engels: Marx-
Engels-Werke, Bd. 35, Briefe Januar
1881 —Mirz 1883, Berlin 1979, 444f.

8 Oliver )ahraus: Friedrich Kittler.
Paranoia und Theorie, in: Zeitschrift
fiir Medienwissenschaft, Bd. 6, Nr. 1,
2014, 167-171.

9 David E. Wellbery: Foreword,
in: Friedrich A. Kittler: Discourse
Networks 1800/1900, Stanford 1990,
vii—xxxiii, hier xii.

10 Wellbery spricht von einer
«presupposition of exteriority» in
Kittlers Arbeit, ebd.

11 Bruno Latour: Visualization and
Cognition, in: Knowledge and society,
Bd. 6, 1986, 1—40.

12 Hans Ulrich Gumbrecht:
Nachwort. Mediengeschichte als
Wahrheitsereignis. Zur Singularitit
von Friedrich A. Kittlers Werk, in:
Friedrich A. Kittler: Die Wahrheit der
technischen Welt, hg. v. Hans Ulrich
Gumbrecht, Berlin 2014, 396—422,
hier 403; Wellbery: Foreword, xiii.

13 Vgl. Jahraus: Friedrich Kittler,
167; vgl. Kittler: Die Wahrheit der
technischen Welt, 119.

14 Wellbery: Foreword, xiii.



15 Michel Foucault: Die Ordnung
der Dinge. Eine Archdologie der
Humanwissenschaften, Frankfurt/ M.
2009; Daniela Russ: Making
sources of energy. The case of coal
(1900-1936), in: Innovation. The
European Journal of Social Science
Research, Bd. 30, Nr. 3, 2017, 1-15;
Imre Szeman, Dominic Boyer (Hg.):
Energy Humanities. An Anthology,
Baltimore 2017.

16 Rudolf Stichweh: Technik,
Naturwissenschaft und die Struktur
wissenschaftlicher Gemeinschaften.
Wissenschaftliche Instrumente und
die Entwicklung der Elektrizititsleh-
re, in: ders.: Wissenschaft, Universitdt,
Profession, Bielefeld 2013, 87—114.

17 Hans-Jérg Rheinberger: Gaston
Bachelard and the Notion of <Phéno-
menotechnique>, in: Perspectives on
Science, Bd. 13, Nr. 3, 2005, 313—328.

18 Crosbie Smith, M. Norton Wise:
Energy and Empire. A Biographical
Study of Lord Kelvin, Cambridge
1989; Thomas P. Hughes: The Elec-
trification of America. The System
Builders, in: Technology and Culture,
Bd. 20, Nr. 1, 1979, 124—161; William
S. Pretzer: Working at Inventing.
Thomas A. Edison and the Menlo Park
Experience, Baltimore 2002.

19 Arthur Wilke: Die Elektrizitdt, ihre
Erzeugung und ihre Anwendung in In-
dustrie und Gewerbe, Berlin 1893, 633.

DANIELA RUSS

Die Energiegeschichte ist ein junges Feld, in dem sich Umwelt-, Wirtschafts-
und Technikgeschichte im Gegenstand der Energieressourcen treffen. <Energie>
markiert dabei wenig mehr als eine Liste von Ressourcen: Es geht eben um 0l
nicht um Baumwolle. Die Wissensordnung, die diese Liste plausibel macht, ist
(noch) kein Gegenstand des Feldes.® An einem kleinen Ausschnitt der Ener-
giegeschichte — der Entwicklung von Elektrizititssystemen zwischen 1880 und
1930 — mochte ich im Folgenden zeigen, wie Techniken der Dokumentation
und Regulierung die technische, wirtschaftliche und politische Aneignung der
Elektrizitit informiert haben. Dies bedeutet nicht, dass Medientechniken diese
Aneignungen determinieren oder ihnen vorhergehen, vielmehr gilt es zu zeigen,
inwiefern sie ein Teil von ihnen sind.

Il. Die technische Form der Elektrizitat

Obwohl elektrische Phinomene wie Blitze und geladener Bernstein schon lange
bekannt waren, verdichteten sich die unterschiedlichen diesbeziiglichen Erfah-
rungen lange nicht zu einesn Phinomen. Erst ihre experimentelle, technische
Reproduktion zeigte sie als Phinomene der Auf- und Entladung. Die frithe
Elektrizititslehre war also in besonderem Mafie auf die technische Herstellung
ihres Phinomens im Labor angewiesen.® Sie kann als eine der ersten «phino-
menotechnischen» Wissenschaften verstanden werden, insofern sie natiirliche
Phinomene nicht nur nach-, sondern herstellte.” Die technische Aneignung von
Strom — das heifit des Phinomens flieender anstelle von statischer Ladung oder
spontaner Entladung — wurde zuerst experimentell realisiert, bevor man die na-
tirlichen Strome entdeckte (die als Magnetismus freilich bekannt waren). An-
ders als in der Mechanik ging die experimentelle Forschung hier schon immer
der technischen Nutzung voraus, wobei die Experimentatoren nicht selten zu
Unternehmern wurden.®

Die technische Form der Elektrizitit vermittelt ihre wissenschaftliche und
wirtschaftliche Aneignung. Dass in Elektrizitit immer schon Form-Arbeit
steckt, macht sie homogener, flexibler und universeller als andere Giiter: «Wih-
rend [andere Verbrauchsgiiter wie Kohle und Petroleum] [...] durch allerhand
lokale und individuelle Bedingungen im Umlaufe und Betriebe behindert wer-
den, wird die Elektrizitit eine Allgemeingiiltigkeit erlangen, wie sie jetzt etwa
das Gold besitzt; denn ein gewisses Maf} elektrischer Energie ist dasselbe hier
und dasselbe in Amerika und Australien.»® Die Méglichkeit, elektrischen Strom
technisch zu realisieren, lisst jedoch noch vollkommen offen, wie sich damit
Geld verdienen lisst. Seit der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts wirft die wirt-
schaftliche Aneignung der Elektrizitit andere Fragen der Machbarkeit — insbe-
sondere der Vermarkt- und Finanzierbarkeit — auf, die auf die technische Form
der Elektrizitit verwiesen bleiben und diese konfigurieren.

Im Zentrum steht dabei der Systemcharakter der Elektrizitit. Anders als Gas,
Kohle und Ol ist sie nicht von <ihrer> Infrastruktur zu trennen und kann nicht
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gespeichert werden. Ihr physikalischer und tech- T. A. EDISON.
nisch-wirtschaftlicher Systemcharakter fallen jedoch SYSYEM OF BLEOTRIOAL DISTRIAUTION.
. ERT No. 274,200, Patented Mar. 20, 1883.

nicht zusammen: Physikalisch gesehen handelt es o

sich bei Strom um in einem geschlossenen Kreislauf ] J,;r__‘

zirkulierende Elektronen, womit die Wasser- oder -

Dampfturbine vor dem Generator streng genommen T

kein Teil des elektrischen Systems ist. Fiir die Kon- T

trolle des technisch-wirtschaftlichen Elektrizitits- [‘—Q_‘

systems ist die Turbine jedoch zentral — sie bestimmt x -

wesentlich die Kapazitit, Effizienz und Rohstoftkos- K@;‘_

ten des Gesamtsystems. Aus einer mediengeschicht- . Pigs

lichen Perspektive ist dariiber hinaus auch der spe- }—(}51I

zifische Verbrauch der Konsument_innen Teil des [~ Lo

Systems, insofern er dokumentiert wird oder das Sys- »

tem anderweitig beeinflussen kann.? Q| =T
Elektrizititssysteme bestehen aus Komponenten, j o

die sich und das Gesamtsystem in jedem Moment

gegenseitig beeinflussen. Stérungen des Systems La |

konnen von bloflen Effizienzverlusten bis zu seinem &—Lgﬂ :

vollstindigen Absturz fithren. Aus diesem Grund . NVERTOR.

waren Techniken der Schitzung, Kontrolle und 6 C Houtunat
Dokumentation des Stroms ein wesentlicher Teil w'l“’""*‘*_,l

der Konstruktion und des Betriebs elektrischer Sys-

teme. Bis ins 20. Jahrhundert hinein wurde Elektri-

zitit vor allem in industriellen oder stidtischen Einzelsystemen produziert, die
aus einem Generator bestanden, der Licht oder Antriebskraft fiir die Nutzung
vor Ort lieferte. In diesen stationidren Kleinstsystemen waren die Kosten und
Risiken des Systems kontrollierbar.

Der Systemcharakter stellte zunichst ein wirtschaftliches Problem, bald
jedoch schon eine Méglichkeit dar: Die Forschungen in Menlo Park in den
1870er und 188cer Jahren zeigten, dass auch er wirtschaftlich angeeignet
werden konnte.? Das Experimentieren unter wirtschaftlicher Mafigabe re-
konfigurierte die technische Form der Elektrizitit und akzentuierte noch ih-
ren Systemcharakter.”2 Ausgangspunkt der Experimente war der Versuch, die
starre Systemhaftigkeit der elektrischen Beleuchtungsanlagen zu iiberwinden,
in denen alle Lampen in Reihe geschalten waren und nur gemeinsam brennen
konnten. Dies beschrinkte die elektrische Beleuchtung auf 6ffentliche und
industrielle Raume, wihrend das einzeln bedienbare Gaslicht auch in stidti-
schen Haushalten brennen konnte. Die Parallelschaltung (Abb. 1) war nicht
die Erfindung des elektrischen Systems, sondern seine experimentelle Wei-
terentwicklung entlang der Achse der Systemhaftigkeit: Durch mehr Kom-
ponenten, die unabhiingiger voneinander waren, entstand eine neue Art der
Abhingigkeit zwischen ihnen.
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Abb. 2-4 v.l.n.r  Ein steam indicator (r.) der Druck und Volumen
des Dampfkessels im Betrieb als <Carnot’sches Diagramm> (l.)
aufzeichnet (1900). Mittig Edisons pressure indicator zur Uber-
wachung eines elektrischen Systems, 1891

be—Ausgebaute Leistung d A

T -
Ausnutzungsfaktorn -ég’,_'r - ILL - .w_w&;
Ly mittlere JohresbelstishW
Sl il % Spitzenbelastung in KW

- /25T kor
Reservefoktor r .é. -z .M.&’_Z’.L” o

Abb.5/6 Das Verhiltnis von ausgebauter Leistung, Belastung
und Kosten in einem Elektrizititswerk, 1913
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IIl. Die Stadt, durch Strom besehen

Das neue elektrische System war die Zentralstation, die stidtische Haushalte
und Betriebe iiber ein Kraftwerk und Verteilernetz zentral versorgen konnte.
Obwohl es andere Versuche gab, elektrische Beleuchtungssysteme zu realisie-
ren, galt Edisons System spitestens seit der Internationalen Elektrotechnischen
Ausstellung in Paris im Jahr 1881 als fithrend.® In den durchkalkulierten Zen-
tralstationen waren die Verbraucher_innen die unsicherste Komponente. Anders
als bei industriellen Kraftwerken hatte der Betreiber keine direkte Kontrolle
dariiber, wann und wie lange die Lampen brannten. Die Spannung im Sys-
tem musste rund um die Uhr tiberwacht und gegebenenfalls reguliert werden.
Ahnlich wie der steam indicator den Maschineningenieur iiber den Zustand des
Dampfkessels informierte, in den er nicht schauen konnte, vergegenwirtigte der
voltage level indicator dem Elektroingenieur den Zustand eines elektrischen Sys-
tems, das schon in den 188oer Jahren mehrere Tausend Lampen tiber Hunderte
von Metern umfasste (Abb. 2—4).2 Dariiber hinaus kannte man den vergangenen
Verbrauch iiber die Stromzihler, die anfangs einfach die Zeit mafien, tiber die
hinweg die Leistung bezogen wurde. Dies alles 16ste jedoch nicht das tieferge-
hende wirtschaftliche Problem: Wie kann sichergestellt werden, dass der Ver-
brauch die Kapazitit nicht tibersteigt, ohne dass zu viel Kapital ins Vorhalten
einer Kapazitit gesteckt wird, die so gut wie nie erreicht wird?

Der Betrieb von Zentralstationen lehrte den Zusammenhang der Auslastung
des Systems und der Produktionskosten um den Preis des geschiftlichen Ruins.
Viele Anlagen scheiterten aus finanziellen Griinden, weil unklar war, wie die Ka-
pitalkosten kalkuliert und eingepreist werden sollten.” Wie bei anderen Versor-
gungsunternehmen stand das Kapital, das in den Aufbau der Kapazitit und des
Netzes gesteckt werden musste, in einem Missverhiltnis zu den sonstigen Be-
triebskosten: «By far the most serious problem of central-station management,
and by far the greatest item of cost of the product, is interest on investment.»?
Die Losung war Belastungsmanagement — die systematische Entwicklung des
Systems hin zu einer stirkeren Auslastung des investierten Kapitals. Im frithen
20. Jahrhundert entstanden zahlreiche Handbiicher, die Entwurf, Planung und
Betrieb von Zentralstationen unter diese Perspektive stellten.?

Die Auslastung einer elektrischen Anlage bezeichnet ihre Ausnutzung
im Verhiltnis zu ihrer installierten Leistung. Die Berechnungen variieren,
doch die Idee bleibt dieselbe: Es ist ein Maf§ fiir das brachliegende Kapital.®
Zeichnet man dieses Maf} iiber die Zeit auf, erhilt man eine Belastungskurve
(Abb. 5/6). In einem Handbuch aus dem Jahr 1913 heifit es dazu knapp: «Ein-
sichtige Betriebsleiter haben lingst erkannt, dafl durch Umgestaltung der Kur-
ve grofie wirtschaftliche Vorteile zu erlangen sind, und haben demgemaf} durch
geschickte Tarifbildung stindig auf ihre Verflachung hingearbeitet [...].«® Tat-
sichlich experimentierten Zentralstationen iiberall mit Tarifen, die nach Héhe
und Zeitpunkt des Verbrauchs differenzierten. Stromzihler wurden dabei zu
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einem «reified theorem»,® in ihnen materialisierte sich das Wissen iiber einen
Zusammenhang von Tarif und Verbrauch, das ihre eigenen Messergebnisse
wiederum verinderten.

Die Auslastung des Gesamtsystems lieff sich auch durch geschickte Kom-
bination von Konsument_innen mit komplementirem Verbrauch verbessern.
Neben der Beleuchtung begannen Zentralstationen zunchmend auch kleine
Gewerbe, Industrie und Strafienbahnen mit Antriebskraft zu versorgen. Die
Kraftauslastung durch Gewerbe und Verkehr fand vor allem wihrend des Ar-
beitstages statt und komplementierte damit das Muster der Privathaushalte, die
Beleuchtung vornehmlich morgens und abends nutzten. Jede_r stidtische Nut-
zer_in wies eine charakteristische Verbrauchskurve auf, die in der Kombinati-
on die typische Verbrauchskurve einer Klein- oder Grofistadt ergab (Abb. 7/8).
Samuel Insull formalisierte die Verschiedenheit der Verbraucher_innen in ei-
nem <diversity factor», der die Abweichung der maximalen Auslastung des Sys-
tems von der Summe aller einzelnen Maxima bezeichnete. Je weniger Anteil
ein_e Verbraucher_in an der hochsten Auslastung des Systems hatte — wie die
Zementfabrik und der_die Eisverkiufer_in, die im Winter den Betrieb einstel-
len —, desto wertvoller war er_sie fiir das System (Abb. ).

Der Betreiber eines Elektrizititswerkes kontrollierte einen Fluss poten-
zieller Arbeitskraft, der nicht gespeichert werden konnte. Dieser Fluss musste
technisch <am Laufen> gehalten, vor allem aber wirtschaftlich aktualisiert, d.h.
verwertet werden. Dem entsprach ein Blick auf die Stadt, der sie nach ihrer
Moglichkeit vermaf}, elektrische Arbeit zu absorbieren. Im Medium des Stroms
iber Zeit — dem Belastungsprofil — gewann die Vielfalt stidtischer Industrien
eine Form, die vom System gelesen und genutzt werden konnte. Der Verbrauch
einer_s Nutzer_in schloss dabei den einer_s anderen nicht aus, sondern konn-
te ihn auch ermdglichen: «[W]hat cannot be produced economically separately
can be produced economically as a whole.»%' Belastungsprofile waren jedoch weit
mehr als eine betriebsinterne Dokumentation: Die elektrotechnische Industrie

8o

ZfM 23, 2/2020



DIE WIRTSCHAFT, DURCH STROM GELESEN

war durch Patente, Lizenzen und Investitionen in-
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ternational so verflochten, dass Informationen iiber
Auslastung und Betriebsmanagement weit zirkulie-
ren und zur Planung neuer Anlagen genutzt wurden.
In diesem elektrotechnischen Diskurs entstanden
charakteristische Belastungskurven, die keiner_m
einzelnen Nutzer_in mehr entsprachen, sondern
von der Ahnlichkeit stidtischer Strukturen im frii-
hen 20. Jahrhundert ausgingen: Ob in Berlin, St.
Petersburg oder Buenos Aires, die Strafienbahn fihrt
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IV. Die <nationale Kraftwirtschaft>

Der Erste Weltkrieg beschleunigte die Entwicklung, in der ehemals stidtische
Systeme zu regionalen und nationalen zusammengelegt wurden: Elektrische
Anlagen wurden verstaatlicht, auslindische Investoren enteignet und Industrie-
betriebe gezwungen, ihre Elektrizitit in ein allgemeines Netz einzuspeisen, von
dem aus sie je nach Kriegsrelevanz verteilt werden konnte.® Der Abbruch glo-
baler Ressourcenstréme lenkte den Blick auf eine intensivere Entwicklung des
Staatsgebietes, und die Elektrizitit erlaubte die Verwertung bisher ungenutzter
<einheimischer> Ressourcen. Grofie elektrische Systeme symbolisierten die in
der Zwischenkriegszeit vorherrschende Idee einer rational geplanten Wirt-
schaft besonders eindriicklich.® Vor diesem Hintergrund kénnte man — nach
einer wissenschaftlichen und wirtschaftlichen — von einer spezifisch politischen
Aneignung der Elektrizitit sprechen, in der Elektrizititssysteme zu einem
Medium volkswirtschaftlicher Entwicklung wurden.

Das nationale Verbundsystem ist der deutlichste Ausdruck dieser politischen
Aneignung der Elektrizitit. Verbundsysteme hatten sich schon in privaten Un-
ternehmen entwickelt,* benotigten zu ihrer Vergrofierung in der Regel jedoch
politische Unterstiitzung. Ein Verbundsystem umfasste nicht nur eine Vielfalt
von Verbraucher_innen, sondern auch eine Vielfalt von Erzeuger_innen. Es
komplementierte Wasserkraftwerke mit thermischen Kraftwerken, um mehrere
Stidte und Industrien zu versorgen (Abb. 10).% Im Medium der Belastungskur-
ve tauchen nun nicht nur die Bevilkerung, Gewerbe und Industrien, sondern
auch die staatlichen Kohle- und Wasserressourcen auf. Verbundsysteme ver-
sprechen, die soziale, wirtschaftliche und geografische Vielfalt moderner Ge-
sellschaften in einer Einheit aufzuheben: Der_Die Arbeiter_in konnte giinstig
und effizient mit Strom versorgt werden, nicht obwohl, sondern weil es die
moderne Papierfabrik gab. So ermoglichten die Verbundsysteme ein «seamless
web: the unity of land and water and men». Diese Utopie einer technologi-
schen Verschnung von Stadt und Land, Arbeit und Kapital, Natur und Kultur
sprach aus vielen Elektrifizierungsprojekten der Zwischenkriegszeit.’®
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Abb. 10 Schematische Leistungs-
kurve des Bayernwerks, eines
Verbundsystems mit Wasser- und
Dampfkraft, 1926
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Erst die Elektrifizierungspolitik maximierte die

Stromnutzung um jeden Preis. Es ging nicht um

die Deckung, sondern um die Entwicklung eines
Verbrauchs¥ —

um die Durchdringung der Volks-

wirtschaft mit Elektrizitit.® Die elektrotechnische
Industrie hatte freilich immer schon die Stromnut-
zung motiviert: Zu diesem Zweck wurden elektro-

technische Gerite vermietet und Preise gesenkt.
Mma/ Mlhfy i Germany
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Abb. 11 Elektrizititsproduktion
als volkswirtschaftlicher Index
im Vergleich, 1930
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trogeriten aller Art versorgt werden. Nicht nur die
Hohe der Stromproduktion, sondern auch des Ver-
brauchs wurde nun Ausweis volkswirtschaftlicher Entwicklung.

Je mehr Titigkeiten sich in der Stromnutzung dokumentierten, desto besser
lief sich der Strom durch die Volkswirtschaft und die Volkswirtschaft durch den
Strom studieren.® Die Konjunkturforschung ging ein in die Planung von Elek-
trizititssystemen und die Elektrizititsproduktion wurde als Index wirtschaftli-
cher Aktivitit gehandelt (Abb. 11). Doch Strom ist kein neutrales Medium, das
durch die Wirtschaft fliefit, sie aufzeichnet und dabei unangetastet lisst. Strom
ist eine wertbildende und schopferische Kraft — Arbeitskraft. Die Elektrifizie-
rung wurde Gegenstand der Produkdvititsforschung, die ihren Einfluss auf
Wirtschaftszweige maf}, um die volkswirtschaftlichen Orte zu lokalisieren, an
denen das zirkulierende Arbeitspotenzial sich am effektivsten verwirklichte.#

In den Hinden von Staaten wurde die Logik der Entwicklung von Elekeri-
zititssystemen entgrenzt, indem sie als Frage volkswirtschaftlicher Entwick-
lung und geopolitischer Macht reformuliert wurde.* Das Elektrizititssystem
wurde von einer betriebs- zu einer volkswirtschaftlichen Informationstechno-
logie, die die Durchdringung der Wirtschaft mit Energie aufzeichnet. In der
politischen Aneignung wurde Strom zu einem Fluss kiinstlicher Arbeitskraft,
der sich volkswirtschaftlich verwerten musste, indem er die allgemeine Pro-
duktivitit steigerte. Die Elektrifizierung ist der Hebel, mit dem eine gegebene
Bevolkerungsgrofie und Ressourcenausstattung in ein Vielfaches an Wirt-
schaftsleistung umgesetzt werden konnte.®

V. Energiewirtschaft 1880/1930

Wihrend Menschen, Tiere und Dampfmaschinen im 19. Jahrhundert noch ver-
schiedene Ausdrucksformen eines produktiven Universums sind, ist der Mensch
kein Teil der Kraftwirtschaft mehr. Wo er noch in den Kraftstatistiken auftaucht,
geht es darum, den Wandel hin zu einer Wirtschaft auf Grundlage technisch
kontrollierter Energiefliisse zu dokumentieren. Die Kraftwirtschaft schliefit
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vieles ein, was im 19. Jahrhundert nicht Teil der Energiewirtschaft war, weil es
nicht die Form der Antriebskraft hatte: Beleuchtung, Wirme, vielfiltige Gewer-
be- und Haushaltsaktivititen. Was immer an das zirkulierende Arbeitspotenzial
angeschlossen ist, kann durch sein Belastungsprofil studiert werden.

In den ersten Jahrzehnten des 20. Jahrhunderts entscheidet sich, wer am
Fluss dieser kiinstlichen Arbeitskraft teilhat, wessen Nutzung gemessen und
analysiert, angeregt oder gebremst wird. Fir eine Technikgeschichte der
Energie bliebe dies die Frage, wer mit Elektrizitit versorgt werden kann; eine
Geschichte der Aufschreibesysteme kann zeigen, wie das energiewirtschaft-
lich Plausible und Machbare sich iiber die dokumentierten und verarbeiteten
Informationen bestimmt. Sofern sie zu einem eigenstindigen Untersuchungs-
objekt wird, hat die Formierung der Kraftwirtschaft auch Folgen fiir die Ein-
schitzung, wie schnell ein Elektrizititssystem wachsen kann und sollte, wie
der Tarif die Nutzung beeinflusst, wie sich Kohleverbrauch zu Elektrizitits-
nutzung verhilt oder wie Elektrifizierung und wirtschaftlicher Wohlstand
zusammenhingen. Das Experimentieren mit Elektrizititssystemen der ersten
Hilfte des 20. Jahrhunderts hat Folgen fiir die Energieentwicklungspolitik
der zweiten Hilfte.*

Um 1930 entstehen die ersten Statistiken, die alle volkswirtschaftlichen
Energiefliisse dokumentieren sollen. Energiebilanzen erweitern den kraft-
wirtschaftlichen zu einem energiewirtschaftlichen Diskurs, insofern sie die
wirtschaftlich relevante Energie mit der energetisch relevanten Wirtschaft
identifizieren. Zu der Zeit ist durchaus noch gegenwirtig, dass man Men-
schen, Tiere, aber auch jegliche nicht-kommerzielle Energie aus der Energie-
wirtschaft verbannt hatte. Aus diesem Grund, so Oscar C. Miller von der US
Federal Power Commission, sei diese Art der Buchhaltung auch «fundamen-
tally deceptive: it was not possible to get a real <Balance of Energy>. There
were tremendous sources of energy which could not be included.»* Dennoch
setzen sich Bilanzen als Informationsmedium einer entstehenden Energie-
politik in der zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts durch. Da aufierhalb der
Kraftwirtschaft die Dokumentation der Konsumption nicht mit der techni-
schen Herstellung einhergeht, ist die Logik dieses neuen Aufschreibesystems
eine biirokratisch-statistische: Die Produktionsdaten miissen zentral ermit-
telt, der Konsum muss geschitzt werden. Im Zuge der Umwelt- und Kon-
servierungspolitik der 1970er Jahre kann ein solcher von der Energieherstel-
lung getrennter statistischer Apparat schliefilich sogar die nicht-kommerzielle
Energie aufzeichnen und wirtschaftlichen sowie entwicklungspolitischen
Unternehmungen zuginglich machen.
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